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'LA 

Menetelma paperln tai kartongln valmlstamlBeksl seka 
menetelman avulla valmlstettu tuote 

Taman keksinnon . kohteena on patenttivaatimiiksen 1 johdannon 
mukainen menetelma paperi- ja kartonkituottelden 
valmistamiseksi, jossa menetelmassa valmistettavan rainan 
muokkautumista valmistusprosessin aikana tarkkaillaeui ja 
ralna pintail imataan ainakln yhdelta puoleltaan. MenetelmSn 
avulla voidaan myoskin hallita valmistettavan tuotteen 
kayryytta • 

Keksinnon kohteena on myds menetelman avulla valmlstettu 
tuote, 

Paperln valmistuksessa yha tarkeammiksi tekijoiksi ovat 
tulleet valmistettavan tuotteen sovittaminen tarkasti 
ostajan laatuvaatimuksiin ja tuotteen valmistukseen kuluvan 
energian ja raaka-aineiden optimointi. Erilaisia 
paperilaatuja valmistetaan hyvinkin erilaisiin 
kayttokohteisiin ja loppukaytta j ien vaatimukset poikkeavat 
huomattavasti toisistaan. Yksi esimerlcki tamankaltaisista- 
tuotteista ovat kopiopaperit ja tulostinpaperit . Naille 
vaaditaan muxin muassa alhaista p61yavyytta ja rilttavaa 
jaykkyytta, .jotta ne kulkisivat hyvin iaitteiden 
syottojarjestelmissa. Tietenkin paperin pint aomihaisuuks ien 
on oltava hyvat tulosteen laadirn takaamiseksi • Nama 
ominaisuudet saadaan aikaan kayttamaiia neliopainoltacui 
riittavan raskasta pohjapaperia joka on valmlstettu 
laadukkaasta kuidusta ja lisaksi pintaliimattu. Naista 
vaatimuksista joht.uen kopiopaperin hinta nousee, koska 
raskas neliopaino vaatii pal j on kuitua ja pintaliimaseoksen 
applikoinnissa rainaan siirtyvan veden haihduttaminen 
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vaatii pal j on energiaa. 

Pintail imaiiksen tarkoitviksena on parantaa tuotteen 
pintaominaisuuksia, mika llsaksi llimaus lisali rainan 
sisaista lujuutta. koaka liimaviksen avulla.'parannetaan myds 
rainan sisaista lujuutta, on lllmaseoksessa oltava 
ninsaasti vetta jotta seos tunkeutuisl syvalle rainaan. 
Tama johtaa suureen kulvatustehon tarpeeseen, mita llsSa 
viel^ se, etta vetta on sitS vaikeampl poistaa ralnasta 
mit^ syvetnmUlle se sllhen on tunkeuttinut. Plntaliinian 
kulvatt ami seen tarvltaan slls huomattava osa kaytettavasta 
kulvatusenerglasta • 

Plntalllmattuja laatuja valmlstavalla paper ikoneel la . 
voidaan kayristym^ halllta tSna paivana joko kaytt&malla 
jalkikulvatusosalla kaksivilrayientia tal sltten 
ykslviiravlennlssa kasittelemalla radan alapintaa vedella 
ja hoyryllS. Kakslvllraviennissa tasapuollnen kulvatus , 
saadaan alkaan asettamalla yla- ja alasyllntereiden 
hoyrynpaineet soplviksl. Koska ykslviiravlennlssa rataan 
-tuodaan lampoa vain yhdelta puolelta ja haihtumlnen pSasee 
tapahtumaan suurlmmaksl osaksl talta samalta puolelta 
(alapinnalta) , paperl tal kartonkl pyrkll kayristymSan 
ylapiiitaa kohtl. Symmetrlsella paperllla patee saanto, 
jonka mxikaan kayrlstym& tapahtuu sille puolelle, joka 
kulvuu vilmeksl. Tama patee seka kakslvilravientlln etta 
yksiviiravientlin, mutta kakslvliravlennlssa valkutus on 
heikompl . . . 

TamSn kekslnnon tarkoltiiksena on saada alkaan menetelma, 
jonka avulla voidaan valmlstaa paper ituottelta, joiden 
valmlstukseen kaytettava raaka-aine- ja energiamaara ovat 
pienemmat kuln nykylsilla tuotteilla, joilla on vastaavat 



ominaisuudet . 



Keksinnon tarkoitxiksena on myos saada aikaan keksinn6n 
sovellusmuoto, jossa menetelmaa kaytetaan valmistettavan 
paperin tai kartongin kayristyman hallintaan. 

Keksinto perustuu siihen, etta paperi tai kartonkikoneen 
purist inosan ja kuivainosan valinen nopeusero eli Vetoero 
pidetaan pienempSna. kuin 3% ja pintaliimauk^en kSytetaan. 
liimaseosta, jossa liiman kuiva-aineiden osuus seoksessa on 
ainakin 15%. . . 

Tasraallisemmin sanotttina keksinnon mukaiselle menetelmalle " 
on tunnusomaista se, mita on esitetty patenttivaatimuksen 1 
tunnusmerkkiosassa . 

Keksinnon mukaiselle tuotteelle on puolestaan tunnusomaista 
se, mita oh esitetty patenttivaatim\iksen 6 tunnusmerk- 
kiosassa. 

Keksinnon avulla saavutetaan huomattavia etuja. 

Kun puristinryhman ja kuivainteloj en vaiinen vetoero 
pidetaan pienempana kuin 3%, valmistettavan tuotteen 
sisainen. lujuus (internal bond, Hyugen) murtotyd ja . 
murtovenyma kasvavat seka huokoisuus alenee. Tam^ 
mahdollistaa sen, etta pintaliimaiiksen avulla ei tarvitse 
enaa lisata tuotteen sisaista lujuutta, vaan voidaan 
kayttaa suurempia liiman kuiva-ainepitoisuuksia, jolloin 
liima jaa rainan. pintaan. Tama ansiosta saadaan rakenne, 
jossa liimakerrokset ovat tuotteen pinnoilla ja pohjapaperi 
muodostaa vaiikisrroksen komposiittirakenteen tapaan. 
Tuloksena on neliopainoonsa nahden jaykka tuote. Tailainen 
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tuote soveituu hyvin kopiopaperiksi tai kartonkituotteena 
pakkauskartongiksi . Kun vetoero pidetaan pienena, 
vetolujuus pysy likimain ennallaan poikittaissuxannassa ja 
koneen suunnassa. Paperin pintaan hahden kohtisuorassa 
suunnassa (z-suvmnassa) murtovenytna ja murtotyo kasvavat ja 
vetolujuus tassa suunnassa kasvaa* 

Toisaalta myos neliomassan alentaminen kasvattaa sisaista 
lujuutta 10 - 20%, joten alhaisempaa nelidmassa kayttamalla 
voidaan k&yttSa korkeampaa liiman kuiva-ainepitoisuutta. 
Pintaliimatussa paperissa neliomassan ja puristinvedon 
valilla on yhteys siten/ etta 1-2% puristinvedolla 
neliomassan alentamisella on selvempi vaikutus sisaisen 
lujuuden kasvuxm kuin noin 3% vetoerolla. Siten alhaisemman 
puristinvedon avulla mahdollinen tuotteen neliomassan 
pienentarainen vaikuttaa korostavasti alhaisemmalla 
vetoerolla saatuun etuun. 

Edella mainitut pohjapaperin lujuuteen liittyvat seikat, 
erityisesti pienempi huokoisuus johtuvat suurelta osin 
siita, etta pienemmalia vetoerolla pohjapaperin kuidut 
eroavat vaheraman toisistaan ja niiden muokkautuminen 
rainaan kohdistuvan venytyksen vahetessa on pienempi. 
Pienella vetoerolla rainaa ei vahingoiteta venyttamalla. 

Vetoeron pienentaminen on saavutettavista eduista 
huolimatta mahdollista ainoastaan, jos kayteta&ci moderfieja 
rainan ohjausmenetelmia. Rainan nopeuserojen 
tarkoittiksenahan on pitaa raina koneen telojen pinnoilla, 
mika suurilla nopexiksilla ja rainaa markana kSsiteltSessa 
on vaatinut suurta kireytta eli suurta vetoeroa , Pienemman 
vetoeron mahdollistavat muun muassa aikaisempaa paremmin 
tuetut radan ohjaxikset viirojen ja huopien avulla seka 



korkeaan paikalliseen alipaineeseen perustuvat imulaatikot, 
joilla raina voidaan erottaa telojen pinnoilta. 

Kun vetoeroa pienennetaan, koneen Buuntainen kimmomoduli 
laskee hiuksui, mutta poikittaissuxmtainen kimmomoduli pysyy 
ennallaan, mika on tarkeaa erityisesti kopiopaperia 
valmistettessa, koska silla juuri poikittaissuimtainen 
jaykkyys on tarkea paperin syotettavyyden kannalta. 

Kun pintaliiman kuiva-ainepitoisuutta nostetaan, rainaan 
siirtyva vesimaara vahenee, mikS johtaa suoraan 
alhaisempaan kuivatustehon tarpeeseen. Tata ilmiota 
korostaa vieia se, et:ta veden imeytyminen rainaan on 
vahaisempaa. Pintaliimaseokseen voidaan lisata muitakin . 
lisaaineita, kuten kirkastetta tai pigmenttihiukkasia. 
Erityisesti kirkasteen avulla on saavutettu edullisia 
tuloksia. Koska pintaliima jaa rainan pintaan, 
mahdollisesti kaytettavia lisaaineita tarvitaan vain vahan, 
koska niita ei hiikkaannu rainaan imeytyessaah* Niinpa 
voidaankin kayttaa aikaisempaa laajemmin myos kalliita 
lisaaineita. Yksi kirkasteen' kaytdn erityispiirre on, etta 
keksinnon mukaisella menetelmaiia kirkasteen kaytto lisaa 
tuotteen vaaleutta, vaikka perinteisesti kirkasteen on 
katsbttu vaikuttavan haitallisesti vaaleuteen. Koska 
pintaliima muodostaa tiiviin erillisen kerroksen rainan 
pinnalle, keksinnon mukainen tuote soveltuu mustesuihku- 
tulostukseen ja vastaaville tulostusmenetelmille, koska 
muste ei paase imeytymaan liikaa kuituihin ja kuitujen 
vaieihin ja mustepisteiden seko kiivioiden rajoista tulee 
tarkkoja. 

Kayristyman hallinta voidaan keksinnon mukaisella 
menetelmaiia toteuttaa joko muuttamalla pintaliiman maaraa 
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tai muuttamalla liimaseoksen sisSltaman veden maara. Kbska 
korkeilla kuiva-ainepitoisuuksilla liiman tSrkkelys jaa 
paper in pintaan, paper in rakeiiteesta muodostuu kerros- 
rakenteen omainen pintaliimatun kerroksen toimiessa 
kuorirakenteena . TSman kuotirakenteen vaikutus paperin 
jaykkyyteen ja myos kayristymaSn on voimakas. Siten 
keksinnpn mukaisella tavalla voidaan vaikuttaa tehokkaasti 
kayristymaan . Niinpa voidaan todeta seuraavaa: 

- nykyiset kuivatusosat riittSv^t suuremmillakin 
nopeuksilla, 

- vetta ja hdyrya ei tarvitse kayttaa kayristyman saatodn 
lainkaan tai sitten murto-osa nykyisesta maarasta, 

- ajettavuus ja hydtysuhde voidaan sailyttaa korkealla 
tasolla . . 

Kayristyman hallinta paranee siis olennaisesti nykyisesta, 
kun siirrytaan eri puolten erilaisiin iiimauksiin 
kayttamaiia esimerkiksi hyvaksi mahdollisuutta saataa 
liiman kuiva-aine-eroja. Sen si j.aan vaikutus absorptioon on 
sellainen, etta alapinnan absorptio kasvaa, koska sinne 
laitetaan suurempi,; vesimaara kayristyman hallinnaii vuoksi. 

KeksinnSn mukaisella menetelmaiia valmistettuja paperi- ja 
kartbnkilaatuja ei yleensa kalainteroida tai paailysteta, 
mutta mitaan estetta tuotteen tailaiselle 
jatkojalostamiselle ei kuitenkaan ole. 

Seuraavassa keksint6a tarkastellaan esimerkin avulla. 
Esimerkin paperi soveltuu hyvin kopio- tai tulostin- 
paperiksi . 

Kbpiokonevalraista j ien suosittelema kopiopaperin neliopaino 
on nykyisin 80 g/m^. Talia pyritaan takaamaan paperin 
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riittava jaykkyys koneiden sydtto- ja tulostinlaitteissa, 
tyypillisesti tallaisen paperin pintaliimauksessa kaytetaan 
seosta, jonka kuiva-ainepitoisuus on noin 10% ja 
annostelumaara esimerkiksi 10 g/m? paperin molemmin puolin 
markana filmina. Talioin kuivan liiman kokonaispainoksi 
tulee 2 g/m^, ja poh j apaperin neliopainon on oltava 78 

Keksinnon mukaan paperin sisainen lujuus varmistetaan 
pitamalla paperikoneen purist inryhman ja kuivainryhman 
valinen vetoero pienempana kuin 3% ja edullisesti vaiilla 1 
- 2%, jolloin tarvittava paperin sisainen lujuus on hyvt. 
Jos pohj apaperin nelidmassaa lasketaan alueelle 68 *- 72 
g/m^, tuotteen jaykkyys alenee laskennallisesti 15 - 25%. 
Tama ohuemmasta pohjapaperista johtuva jSykkyyden 
aleneminen kotnpensoidaan kayttamalla pintaliimaukseen 
seosta, jonka kuiva-ainepitoisuus liima-aineen kuiva- 
aineena on 25%, jolloin saavutetaan riittSva tuotteen 
jaykkyys ja vahinttankin alhaisetnmalla kuiva-aihe-. 
pitoisuudella liimatun tuotteen pirinan laatuominaisuudet • 
Liiman kuiva-ainepitoisuutta maaritettSessa tassa 
tarkoitetaan varsinaisten liiman aineosasten osuufcta 
suht^e^sa seoksen sisaitamlan vesimaaraan. Seoksen 
kokonaiskuiva^ainepitoisuus voi olla suurempikin . 
esimerkiksi pigmenttilisaysta kaytettaessa, mutta liima- 
aineiden osuus yhteenlasketusta liima-aine ja vesimaarasta 
ei saisi alittaa 15%, jotta liiallisesta tunkeumalta 
kuitujen valiin vSltyttaisiin. Edullisesti kuiva- 
ainepitoisuus on ainakin 20% ja edullisimmin 25%. Liiman 
kokonaisannostelumaara kuivana kerroksena voi olla sama 
kuin alhaisempaa kuiva-ainepitoisuutta kaytettaessa, mutta 
jos tuotteen neliopainon on oltava maaratty, esimerkiksi 
edella mainititu 80 g/m^, liiman maaraa voidaan iisata. 
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Talloin 68 g/m^ pohjapaperia kSiytettaessa 25% kuiva- 
ainepitoisuudella marka f ilmiksi tulisi 24 .g/m^ paperin 
molemmin puolin, mika on melko suuri annostelumaara, joten 
talloin olisi edullista kayttaa vieia suurempaa kuiva- 
ainepltolsuutta . 

Keksinnon avulla on mahdollista optimoida k&ytettavien 
raaka-aineiden kulutusta ja erityisesti tuotteen 
jaykkyytta. Tuotteen. pint aan jaav^n liimakerrokisen ansiosta 
sen vaikutus jaykkyyteen on suuri, joteh liimamaaraila 
voidaan muunnella tuotteen jaykkyytta pohjapaperin . 
paksuuden. muuttamista helpoinmin. Koska pintaliimaa e.i 
tarvita pohjapaperin sisaisen lujuuden nostamiseen, sen 
ominaisuudet voidaan kayttaa taysin paperin pintaominai- 
suuksien ja jaykkyyden kasvattamiseen. 

Keksintd soveltuu erityisen hyvin kopiopaperin. ja 
raustesuihkutulostuspaperin valmistamiseen, mutta sita 
voidaan hyodyntaa muissakin tuotteissa, joissa vaaditaan 
hyvaa jaykkyytta neli6painoon nahden, jopa pakkaus- 
kartongeissa. Periaatteessa on mahdollista, etta raina 
pint aliimat aan vain toiselta puoleltaan, mikaii tailaiselle 
tuotteelle on tarvetta. Pintaliimassa yoi toki olla 
muutakin nestetta kuin vetta, jolloin liima-aineiden osuus 
lasketaan suhteena kokonaisnestemaaraan.. 

Keksinnon mukaisessa tuotteessa liiman on oltava tuotteen 
pintakerroksessa ja tunkeuman kuitujen. vaiiin oii .oltava 
pieni. Niinpa liiman kokonaismaarasta ainakin 80% la 
edullisesti 90% on oltava kuitvikerroksen paaiia. 

Pintaliiman kuiva-ainepitoisuude^ nqsto^mahdollista.a sen, 
etta rainan yia- ja alapinnalle voidaan panna sama maara 
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liimaa, mutta eri kuiva-ainepitoisuviksina, jolloin myos 
rainaan eri puolille syotettavat vesimaarat voivat 
vaihdella pal j on. Vaihteluvali lilman kuiva-aine- 
pitoisuudessa voi olla niinkin suurl kuln 8... 30 %, Jos 
rainaan jdavan kuivan liiman maaraila pidetS^n 1-5 g/m2, 
tarkoittaa tama sita, etta rataan voidaan laittaa vetta 
minimissaan 3.5 g/m^ ja maksimissaan 17.3 g/m^. Ero on siis 
todella suuri. Tama puolien mahdollinen vesimaarS ero 
muuttaa paper in kayristymataipumusta kuivatuksen Jalkeen, 
joten talla tavoin on tnahdollista tehokkaasti hallita 
paperin kayristymaa. 

Yhdella nykyiselia pintaliimakoneella rainaan syotetaan 
vesi-liimaseosta, jossa on vetta niin paljon, ettai 
neli5painoltaan 70-grainmaisen radan kuiva-aine putoaa 
arvosta 97% arvoon noin 70%, jolloin radassa on vetta noin 
30 g/m^ siten, etta se on jakautunut jotakuinkin tasan 
rainan paksuussuuzinassa. Tam&n vesimaaran poistaminen 
rainasta vaatii monta kuivatussylinteria. Jos konseptina on 
yksiviiravienti, r^inaaxl* syntyy kosteusero alapinnan 
kuivuessa ensin ja" tuloksena on sisaisia jannityksia, jotka 
aiheuttavat kayristymln paperin ylapintaa kohti . ^ 

Tilanteessa/ jossa rainaan laitettava vesithaara olisi vain 
puolet nykyisesta, tama voitaisiin tehda esimerkiksi 
seuraavalla tavalla: liimamaara sama 1.5 g/m^ sek^ ala- 
etta ylapinnalle/ mutta liiman kuiva-ainepitoisuus 
alapinnalle 10 % ja yiapinnaile 25 %. Vastaavat vesimaartt 
ovat 13.5 g/ra^ ja 3.5 g/m^. Talloin siis alapinnalta 
poistettava vesimaarS on yli kolme kertaa suurempi kuin 
ylapinnalta poistettava vesimlLara. Yksiviiravientisessa 
kuivatusryhmassa. tapahtuu siis haihdutusjakauman radikaali 
muutos.. Ylapinnan kautta poistettava. vesimaara on niin 
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paljon alhaisempi, etta voinmie olettaa myos kayristyman 
pienenevan ja jopa muuttavan suuntaa, jos vesimaarien ero 
yla- ja alapuolen valilla laitetaan riittavan suureksi. 

Edella kuvatulla vesimaarilla (13.5 g/m^. ja 3.5 g/m^) 
esimerkin mukaisen 70-grammaisen rainan kuiva-aine on 
80.5%, joka on huomattavasti enetnman kuin nykyaan kaytetty 
noin 70%. Tarvittavien kuivaussyl inter ien lukumaara 
vahenee. Esimerkiksi paperikoneessa, jossa on 12 sylinteria 
yksiviiraviennissa tilanne kuivatiiksen osalta on seuraava. 
KuivaLtusryhman kaksi viimeista sylinteria ovat jaahdytys- 
sylintereita ja rainaan tuodaan lisaksi vetta kuivatusosan 
lopussa yli 1 g/m^. Jos rainaan liimauksessa sy5tetty 
vesimaara alenee esimerkin- miikaisesti, tarkoittaa tama 
sita, etta vesimaara putoaa noin 43 % nykyisesta (30 g/m^ 
vs, 17 g/m^) . Kuivatussylintereita tarvitaan siis noin 40 % 
vahemman kuin aiemmin. 
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Patenttivaat imukset : ^ 

1. Menetelma paperin tai kartongin valmistamiseksi, jossa 
menetelmassS : 

- valmistetaan pohjaraina, 

- kToivataan pohjarainaa paperikoneen purist inosalla, 

- kuivataan pohjarainaa edelleen paperikoneen 
kuivainosalla , 

- asetetaan pohjarainan nopeudelle purist inosan ja 
kuivainosan ensitnmaisen kuivatusryhman vSlille 
nopeusero, eli vetoero, ja - 

- pintaliimataan ainakin rainan yksi pinta, 
txumettu siita, etta 

- asetetaan vetoeroksi korkeintaan 3%, ja 

- kaytetaan pintaliimaseosta, jossa liima-aineiden 
osuus liima-aineiden ja nesteen kokonaismaSrasta on 
ainakin 15%. 



2. P.ateiittivaatimuksen 1 mukainen menetelma; tunnettu 
siita, etta kasiteliaan rainan molemmat puolet ja ainakin 
yhdelle rainan pinnalle levitetaan pintaliimaseosta, jossa 
liima-aineiden osuus liima-aineiden ja nesteen 
kokonaismaarasta on ainakin 15% ja rainan eri puolille 
levitettavien seosten liiman kuiva-aineen maaran suhde 
seoksen vesiraaaraan poikkeaa toisistaan. 

3 . Patenttivaat imuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, tuimettu • 
siita, etta kaytetaan pintaliimaseosta, jossa liima- 
aineiden osuus liima-aineiden ja nesteen kokonaismaarasta 

on ainakin 20%, edullisesti 25%. 

4. Patentt ivaat imuksen 1 mxikainen menetelma, tunnettu 
siita, etta asetetaan vetoeroksi 1-2%. 
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5. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen mene- 
telma, tuzinettu siitS, etta lisataan liimaseokseen 
kirkastetta. 

6. Joiikln edellS olevan patenttivaatimxiksen 1, 3, 4 tai 5 
miakainen menetelma^ ttmnettu siita, etta pintaliimataan 
rainan mbletnmat pinnat. 

7 . . Patenttivaatimukisen 2 mxikainen. menetelma, tuxmettu 
siita, etta rainan eri puolille levitettava liima-ainemaara 
on sameinsuuruinen, mutta vesimaara on erisuuruinen. 

8. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta rainan eri puolille levitettava liima-ainemaara 
on erisuuruinen, mutta vesimaara on samansuuruinen . 

9. Paperi- tai kartonkituote, joka kasittaa kuitukerrokgen 
ja ainakin yhden pintaliimatun puolen, txmnettu sita, etta 
ainakin 80% ja edullisesti 90% pintaliimasta on 
kuituke.rroksen paalla, 

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen tuote, tunnettu siita, 
etta pintaliima sisaitaa kirkastetta. 

11. Patenttivaatimuksen 9 tai 10 mukainen tuote, tunnettu 
siita, etta rainan molemmat puolet on pintaliimattu. 

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen tuote, txmnettu siita, 
etta tuote on kopiopaperi. 

13. Patenttivaatimuksen 11 mukainen tuote, tunnettu siita, 
etta tuote on mustesuihkutulostepaperi . 
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14. Menetelma paperin tai kartongin kayristyman 
hallitsemiseksi, jossa.menetelmassa: 

- valmistetaan pohjaraina, 

- kuivataan pohjarainaa paperikoneen puiristinosalla, 

- kuivataan pohjarainaa edelleen paperikoneen 
kuivainosalla, 

- asetetaan pohjaraineoi nopeudelle purist inosan ja 
kuivainosan ensimmaisen kuivatusryhman vaiille 
nopeusero, eli vetoero, ja . 

- pintaliimataan rainan moleitimat pinnate 
tunnettu siita, ettS 

- asetetaan vetoeroksi korkeintaan 3%, 

- kaytetSian pintaliimaseosta, jossa liima-aineiden 
osuus liima-aineiden ja nesteen kokonaismaarasta on 
ainakin 15%, ja 

- rainan eri puolille levitettavien seosten liiman 
kuiva-aineen maaran stihde seoksen vesimaaraan poikkeaa 
toisistaan. 

15 • Patenttivaatimuksen 14 mxikainen menetelma, tunnettu 
siita, etta rainan eri puolille levitettaya liima-rainemaara 
on saraansuuruinen, mutta vesimaara on erisutuniinen. 

16. Patenttivaatimuksen- 14 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta rainan eri puolille levitettava liima-ainemaara 
oil erisuuruinen, mutta vesimaara on samans]i;iuruinen . 
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